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1. （20%）Explain the following terms or phrases: 

（a） State function
 

（b） Nernst equation
 

（c） Le Chatelier’s Principle
 

（d） Arrhenius equation

2. （12%）Explain the following terms or phrases: 

（a） E1 reaction 


（b） E2 reaction

（c） SN1 reaction 

（d） SN2 reaction
3. （16%）1.0 mole of an ideal monatomic gas expanded adiabatically and reversibly from 300 K and a volume of 5 L to a volume of 20 L. 
What is the final temperature? 
How much work is done in the adiabatic expansion? (0.252/3 = 0.397)
4. （12%）Oxygen was prepared by heating mercury(II) oxide (HgO) at 1 atm. 


2HgO(s) → 2Hg(g) + O2(g) 

（a） What is the standard free-energy change ΔG° at 500 K? 

Is the reaction spontaneous at 500 K?

（b） Estimate the temperature at which HgO(s) decomposes to O2(g) at 1 atm.

(25℃)
　　ΔHf°(kJ/mol)
S°(J mol-1 K-1)


HgO(s)
　　-90.79
　　　　70.27

Hg(g)
　　61.38
　　　　174.9

O2 (g)
　　0
　　　　205.0

5. （15%）What are the electronic configurations of Ni (Nickel), Cu (Copper), and Fe (Iron) atoms?
6. （10%）Please write the Lewis structures for the following molecules.
（a） HClO3 (Chloric acid)
（b） H2SO3 (Sulfurous acid)
7. （15%）Please draw the structural formulas for the following molecules.

（a） 1,4-pentadiene
（b） 2-Pentene
（c） 5-methyl-1,3-hexadiene
（d） 2-Butanone
（e） Ethanal
不得使用計算機或任何儀具。
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