臺北巿立教育大學

102學年度研究所碩士班入學考試試題
班    別：應用物理暨化學系碩士班
科    目：有機化學與無機化學
考試時間：90分鐘【10：30－12：00】
總    分：100分
· 注意：不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在答卷上；限用藍色或黑色筆作答，使用其他顏色或鉛筆作答者，所考科目以零分計算。（於本試題紙上作答者，不予計分。）
1、 完成下列各反應(主產物)（共30分）
1. Cyclohexanol＋Na2Cr2O7/H2SO4 → ＿＿＿＿ .

2. Cyclohexene＋CH3CO3H → ＿＿＿＿ ＋H3O＋→ ＿＿＿ .

3. trans-2-butene＋Br2/CCl4,室溫→ ＿＿＿＿(Fischer projection formula) .
4. CH2＝CH2＋mCPBA → ＿＿＿＿ ＋LAH , then H2O → ＿＿＿＿ .

5. Cyclohexene＋NBS/hν → ＿＿＿＿ .

6. CH3CH2CHClCH3＋KOH/EtOH → ＿＿＿＿ .
2、 提出合理的反應機構（共20分）
1. (CH3)2C(OH)C(OH)(CH3)2＋H2SO4/100℃→ CH3C(＝O)C(CH3)3
2. CH3COOH＋CH3CH2OH/ H2SO4(aq) → CH3COOCH2CH3＋H2O

3、 Prepare a molecular orbital energy level diagram of CO, predict the bond order and the number of unpaired electrons.（10分）
4、 Predict the ligand field stabilization energy (Dq) of the following species: （10分）   

     a. [Co(NH3)6]3+          b. [Fe(CN)6]3 – 
5、 Sketch the π molecular orbitals for the species:（10分）
     a. Cyclobutadiene-C4H4

b. Cyclo-C7H7
6、 What is Jahn-Teller distortion? In what conditions will this occur? Consider high spin and low spin for d1-d10 octahedral complexes.（20分）






不得使用計算機或任何儀具。
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