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班    別：應用物理暨化學系碩士班
科    目：電磁學
考試時間：90分鐘【10：30－12：00】
總    分：100分
· 注意：不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在答卷上；限用藍色或黑色筆作答，使用其他顏色或鉛筆作答者，所考科目以零分計算。(於本試題紙上作答者，不予計分。)
簡答題(共100分)

1、 一個內半徑為b、外半徑為a、厚度為d的帶電圓盤，其導電係數為σ，請求出圓盤內外導體之間的電阻。（10分）
2、 [image: image39.wmf])

2

,

2

(

b

a

兩片無窮大且互相垂直的接地導板，如圖1所示，求圖中點電荷Q所受的力。（20分）
圖1
3、 將一條導線彎成圓形並將端點接於直流伏特計上，如圖2所示，設磁通密度B=B
[image: image1.wmf]0

r2e-at，求任意時刻t 時伏特計之值。（20分）



                         圖2
4、 如以下截面圖所示，一條非常長的圓柱殼半徑為
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帶電荷
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,裡面有一條半徑為
[image: image4.wmf]r

的同心圓柱殼帶電荷
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（電荷密度σ），兩圓柱間有三種線性介電質材料（介電係數分別為
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及
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）平均分布三個區域。
1. 求夾層內距離軸心
[image: image9.wmf]r

處三材料中的電場大小
[image: image10.wmf]1
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（5分）
2. 求夾層內距離軸心
[image: image13.wmf]r

處三材料中的電位移大小
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（5分）
3. 求總圓柱電容
[image: image17.wmf]C

（5分）
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5、 描述何為Hall effect（霍爾效應）？霍爾效應可用來測量磁場，若在一寬度為w，電荷飄移速度（垂直於磁場及霍爾電場方向）為vd的導體中測到霍爾電壓為VH，那麼磁場大小為何？（15分）
6、 As shown in the figure below, in the x-z plane, an incident electromagnetic wave in linear media 1 of electric permittivity 
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 and magnetic permittivity 
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 is partially transmitted to linear media 2 of electric permittivity 
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 and magnetic permittivity
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. The incident wave is of electric (magnetic) amplitude 
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and (
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), the reflection wave of electric (magnetic) amplitude 
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 and (
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), and the transmission wave of electric (magnetic) amplitude 
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). Note that
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 are all in the x-z plane.

1. What are the boundary conditions of electric and magnetic fields in z direction and in x direction?（10分）
2. Find the ratio 
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 in terms of
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, the incident angle 
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, and the reflection angle 
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 as defined in the figure below.（10分）
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不得使用計算機或任何儀具。
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（第2頁，共3頁）
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