臺北巿立大學

103學年度研究所碩士班入學考試試題
班    別：應用物理暨化學系碩士班
科    目：普通物理
考試時間：90分鐘【08：30－10：00】
總    分：100分
· 注意：不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在答卷上；限用藍色或黑色筆作答，使用其他顏色或鉛筆作答者，所考科目以零分計算。(於本試題紙上作答者，不予計分。)
問答題：
Show all your work for full credit. Use SI unit system.

一、描述熱力學第零定律，第一定律，第二定律，以及第三定律。
描述卡諾熱機中的卡諾循環，假設一卡諾熱機在高溫時的溫度為Th，而在低溫操作時的溫度為TL，則此熱機的效率為何？（30分）
二、Consider a long thin rod with rotation axis through its center. Prove its moment of inertia is 
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 , where M and L are corresponding to mass and length of the long thin rod, respectively.（10分）
三、一個均勻圓盤質量M，半徑3r，繞中心軸自由旋轉。將一個較小的均勻圓盤質量m，半徑r，放在大圓盤上面，且中心位置相同。一開始，兩盤圓盤以角速度(0一起旋轉。然後，小圓盤在大圓盤上向外滑動，直到小圓盤和大圓盤邊緣接觸。隨後，兩個圓盤再次一起用相同的角速度旋轉起來（沒有進一步滑動）。（30分）
(一) 此時的角速度變成多少？
(二) 兩個圓盤新系統的動能與一開始動能比值
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為何？
四、描述何為Hall effect (霍爾效應)？霍爾效應可用來測量磁場，若在一寬度為w，電荷飄移速度(垂直於磁場及霍爾電場方向)為vd的導體中測到霍爾電壓為VH，那麼磁場大小為何？（10分）
五、光具有粒子也具有波的特性。當光是波時，在單狹縫干涉實驗中，亮暗紋間距的關係式為何？在雙狹縫干涉實驗中，亮暗紋間干涉條紋的關係式為何？有何實驗證明光具有粒子的特性？試描述該實驗。（20分）
不得使用計算機或任何儀具。
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