臺北巿立教育大學

九十六學年度研究所碩士班入學考試試題
所    別：資訊科學系碩士班
科    目：離散數學
考試時間：90分鐘【13:30 − 15:00】
總    分：100分
· 注意：不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在答卷上；限用毛筆、藍色或黑色筆作答，使用其他顏色或鉛筆作答者，所考科目以零分計算。(於本試題紙上作答者，不予計分。)
一、問答題

1.在1到300的整數中，不能被3或5或7整除的整數有幾個？(10分)
2.系上要求學生設定帳號密碼，此密碼僅由0到9的數字組成。
A.若密碼長度限制為8，則所有可能的密碼有多少組？(5分)
B.若密碼長度限制為8，且密碼中至少有一半數字(含一半數字)為偶數，則所有可能的密碼有多少組？(10分)
3.請使用Kruskal演算法找出下一圖形的最小展開樹(minimal spanning tree). (15分)
4. Explain or state the definitions of the following notations of principles：(每小題5分共30分)

(a) The Euler’s equation for a connected, planar graph.

(b) The Pigeonhole Principle.

(c) A bipartite graph.

(d) A Hamiltonian cycle.

(e) The Convex Hull.
(f) An equivalence relation.
5. How many ways can Sally paint the eight regions of the square shown in the following figure if three colors are available? (10分)
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6. Determine the number of integral solutions of 
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7. Ackermann’s function can be defined by the recurrence relations 
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and the initial conditions 
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Prove that 
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