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1. 一個電子(靜止質量mo)的總能量是它的靜止能量(rest energy) 的三倍，求這個電子的 (1)運動速度 (2)動量 (3)質量 (答案請以mo及光速C表示) (15％)

2. 請簡短敘述下列各項：

物質波(matter wave)、對生(pair production)

精細結構(fine structure)、超精細分裂(hyperfine splitting)

正常基曼效應(normal Zeeman effect)、反常基曼效應(anomalous Zeeman effect) (20％)

 3. 一個系統的狀態可以用歸一化波函數Ψ(θ,φ) = C ( 4 Y44 + 3 Y54 + 5 Y65)來描述。請求出下列各項：(1)係數C (2) 此系統存在於角動量子數 (orbital quantum number)為4的狀態之機率 (3) 此系統存在於磁量子數 (magnetic quantum number)為4的狀態之機率 (15％)

4.若一電子的德布羅意波長（de Broglie wavelength）為0.1 nm，求它的速度和動能。(15％)

5.（a）請寫出薛丁格方程式（Schroedinger equation）並說明之；（b）無限深方型位能阱 V﹙x﹚中有一質量為m之束縛粒子，試求此粒子之能量本徵值（eigenvalue）及本徵函數（eigenfunction），其中
                ∞,  x＜－a / 2和 x＞＋a / 2
V﹙x﹚＝   

0,     －a / 2＜ x ＜＋a / 2                 (20％)
6.（a）什麼是基曼效應（Zeeman effect）？（b）請根據波耳理論證明氫原子基態的軌道半徑為波耳半徑（Bohr radius）。(15％)
（第2頁，共2頁）

