臺北巿立教育大學

九十九學年度研究所碩士班入學考試試題
所    別：自然科學系碩士班(科學組化學科) 
科    目：普通化學
考試時間：90分鐘【08:20 − 09:50】
總    分：100分
· 注意：不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在答卷上；限用藍色或黑色筆作答，使用其他顏色或鉛筆作答者，所考科目以零分計算。(於本試題紙上作答者，不予計分。)
一、Explain the following terms or phase：（30%）
 1. SALC                            
2. Raoult’s law
 3. Heisenberg uncertainty principle
 4. The second law of thermodynamics
 5. LCAO                           
6. State function
 7. Entropy                    
  8. Nernst equation
    9. Intensive property                   
   10. Schrodinger，s equation
二、For the Cu atom of Z = 29,

a.
Calculate shielding constant for 3d and for 4s electrons.  （4%）

b.
Calculate effective nuclear charge for 3d and for 4s electrons.  （4%）

c.
What is the electronic configuration for the Cu+ ion?  （2%）
三、Write down the periodic table. (The Lanthanides and the Actinides can be omitted.) （10%）
四、For the PCl
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 molecule with coordinates shown below:
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The P atom uses dz2, s, px, py, and pz orbitals to form five hybrid orbitals. Derive the wave functions of hybrid orbitals 1 and 5.  （10%）
五、試計算由0.25 M NH
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(aq) ( K
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 = 1.8 ×10－5 )與0.40 M NH4Cl (aq) 組
    成之水溶液之pH 值.   （10 %）
六、寫出下列各分子或離子之路易士結構與分子形狀 :     （20%）
    1. ClF3   2. ICl4－   3. NO＋    4. CO

七、利用分子軌域理論預測 O2 與 P2 分子的鍵序(bond order)與磁性  

   (magnetism)     （10%）
不得使用計算機或任何儀具。
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