臺北巿立教育大學

九十九學年度研究所碩士班入學考試試題
所    別：數學資訊教育學系碩士班
科    目：機率與統計
考試時間：90分鐘【13:30 − 15:00】
總    分：100分
· 注意：不必抄題，作答時請將試題題號及答案依照順序寫在答卷上；限用藍色或黑色筆作答，使用其他顏色或鉛筆作答者，所考科目以零分計算。(於本試題紙上作答者，不予計分。)
1. 試說明下列名詞：(10%)

(1) 第一型誤(Type I Error)
(2) 第二型誤(Type II Error)
2. 若隨機變數X的動差生成函數(moment generating function)
M(t)=E(
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(1) X是何種分布？(4%)

(2)求E(X)與Var(X)。(6%)

3. 從某ㄧ常態母體中抽樣得到以下數據，n=8, 
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。請在顯著水準5%下，檢定該常態母體的平均數是否為4.3。(10%)
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4. 已知 
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試求：其maximum likelihood estimator 
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5. 聯合醫院透過快速篩檢方式對疑似罹患新型流感(H1N1)的病患進行檢驗，由於快篩只能偵測病毒表面抗原，因此無法對病患做出百分之百正確的判讀。根據過去經驗，在罹患H1N1的群體中，快篩呈現陽性的機率為0.55；在沒有罹病的群體中，快篩檢測出為陰性的機率為0.99。假設此地區人口罹患H1N1佔 0.1%，若現在有一人經快篩檢查呈現陽性，求此人確實罹患H1N1的機率為何？(10%)
6. 平均每一個小時有20個人走進書店，若此事件服從Poisson 過程，令隨機變數X為直到第三個人走進書店所需等待的時間，試求：
   (1) 直到第三位客人進來之前，店員要等待時間超過10分鐘的機率？        
       (10%)

   (2) 試推導隨機變數X之moment generating function, M(t)以及E(X)。
       (10%)

7. X ,Y為二元連續隨機變數，當joint p.d.f.（聯合機率密度函數）為f(x,y)=1, 0 < x < 1, x < y < x+1. 試求：
  隨機變數X ,Y的marginal p.d.f （邊際機率函數）
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8. 隨機變數X的各階動差為

, r = 1,2,3,...，試求P(X = 0)與
P(X = 1)。(10%)
9. 令X的機率密度函數(p.d.f.)為
[image: image10.wmf]¥

<

£

-

=

-

-

x

e

x

f

x

1

,

)

(

1

，試求：
(1) 累積機率密度函數 (c.d.f) F(x)。 (5%)

(2) 中位數 (median)。 (5%)
不得使用計算機或任何儀具。
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